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1.生产概况
[bookmark: OLE_LINK3]柿子隶属柿科柿属，是一种落叶乔木，其果实富含多种维生素、矿物质以及果胶，口感清甜可口，既可鲜食，也可制成柿饼等加工品。2023年，我国柿子种植面积约为1507.5万亩，产量达到398.3万吨，约占全球柿子种植总面积的50%以上，在全球柿子产业中占据主导地位。我国柿子种植区域主要集中在广西、河南、河北、陕西、山西、云南、山东和福建等省份。目前，柿子绿色生产中尚存在一些突出问题，例如，病虫害发生危害普遍，病虫害防控技术单一，绿色综合防控技术体系不完善，某些高效防控技术未得到有效推广等问题，影响了柿子的产量和质量，故制定其病虫害绿色防控技术指南如下。
2.常见病虫害
2.1 病害
炭疽病、角斑病、圆斑病、日灼病等。
2.2 虫害
[bookmark: OLE_LINK6]柿蒂虫、柿绵蚧、草履蚧、柿斑叶蝉、柿星尺蠖、蚜虫、红蜘蛛、金龟子、橘小实蝇等。
3.防治原则
按照“预防为主、综合防治”的植保方针，在做好苗木检疫和病虫害田间监测的基础上，针对柿子不同生育期主要病虫害发生特点，优先采用农业措施、物理防治、生物防治，辅之以科学合理的化学防治的绿色防控技术，实现柿子病虫害绿色防控和优质安全生产。
4.农业防治
4.1 抗性品种
[bookmark: OLE_LINK5]根据栽植地土壤、气候、环境条件及市场需求，建议选用具有品质优良、抗逆性强的地方特色品种或经部、省登记的良种。
4.2 苗木选择
[bookmark: OLE_LINK14][bookmark: _Hlk210587817]应选用经过种苗检疫、健壮无病虫害的抗病虫种苗。苗木质量要求高度100 cm以上，嫁接口以上粗度0.8 cm以上，根系完好，侧根5条以上；芽体饱满充实，砧穗亲和性好，嫁接口无彭大、开裂及小脚现象。砧木可选择君迁子、野柿、油柿、老鸦柿和罗浮柿等。
4.3 合理密植
[bookmark: OLE_LINK15]新建园宜采取宽行密株栽植方式，株行距为4×6m。枝条繁茂后，及时进行间伐，株行距为6×6m。
[bookmark: OLE_LINK16]4.4 适时修剪
[bookmark: OLE_LINK17][bookmark: _GoBack]以“冬剪为主，夏剪为辅”。修剪方法以疏删和短截相结合，剪除徒长枝、弱枝、病虫枝、交叉枝。矮化修剪时旺树去强留弱，弱树则相反。夏季修剪应确保阳面枝条略多，以预防日灼病。
[bookmark: OLE_LINK18]4.5 合理负载
[bookmark: OLE_LINK19]根据品种、树势、树龄、土壤肥力等条件，确定合理的负载量，盛花期疏除过密的花朵和花芽，坐果后疏除病虫果、畸形果、小果、过密果，保留果梗粗壮、发育良好的正常果，保持树势健壮。
4.6 肥水管理
[bookmark: _Hlk210588724][bookmark: OLE_LINK20]根据生育期合理施肥。基肥（采果后至落叶前）以有机肥为主，搭配缓释性复合肥；萌芽肥以高氮为主，搭配少量磷钾肥；花前肥以磷钾肥为主，搭配微量元素肥；膨果肥以高钾为主，搭配钙镁肥；着色肥选用纯钾肥加微量元素肥。忌盲目施氮肥，过量氮肥将导致新梢徒长，病虫害加重，果实品质下降；忌施肥过深或过浅，深施（超过40cm）易伤主根，浅施（不足10cm）易导致肥料挥发流失；忌花期、果实成熟期浇水施肥，花期浇水施肥易落花，成熟期易裂果；忌未腐熟有机肥，未腐熟的秸秆、粪便会在土壤中发酵放热，烧伤根系，还会滋生病虫害。
[bookmark: _Hlk210588787]柿子树喜旱怕涝，高湿易诱发炭疽病等病害，柿子园应注意排水工作，平地果园应在园区四周和园内设置排水沟，保证雨水天气能及时排水，防止园区积水。山地果园要做好水土保持，结合深翻改土打通不透水层，使水下渗，达到能蓄能排的效果。
[bookmark: OLE_LINK21]4.7 清洁果园
[bookmark: OLE_LINK22][bookmark: _Hlk210589031]生育期，及时剪除病虫枝梢，摘除带病虫的芽、叶、果和蓑囊，拾取落果；休眠期，剪除病虫枝条、卵块、僵果，刮除树干和枝干上的老翘皮、病斑、流胶等，清除枯枝落叶、落果、越冬蓑囊，集中深埋销毁。剪锯口、病斑刮除处涂抹石灰，促进伤口愈合。人工刮除或刷除柿绵蚧、草履蚧等介壳虫类，并销毁。人工刮除炭疽病病害，防止病害进一步发展。
[bookmark: OLE_LINK2]4.8 深耕树盘
[bookmark: OLE_LINK28]11月落叶后至次年3月萌芽前，柿星尺蠖、柿蒂虫等越冬蛹处于休眠期，无法活动，此期对树盘土壤进行翻耕（深度15~20cm），将土壤深层的越冬蛹翻至地表，使其暴露于低温、冻害或天敌捕食；翻耕后可结合施肥（如腐熟有机肥），同时清理树盘周边杂草、落叶，彻底破坏蛹的越冬场所，减少次年成虫基数。
5.物理防治
[bookmark: OLE_LINK4]5.1 绑缚诱集
柿蒂虫等害虫越冬前，在树干1.2~1.5m高度处，绑草环（草环宽30～40cm）2～3圈，使草环完全贴合树皮。11月上旬（土壤封冻前）或次年3月下旬（幼虫化蛹前），完整摘下草环，装入密封袋，带出果园集中处理。
5.2灯光诱杀
[bookmark: OLE_LINK1]具有趋光性的柿星尺蠖、多种叶蝉等害虫高发期，每30～50亩果园悬挂1台频振式杀虫灯进行诱杀，接虫口距离树冠上部50~60cm。每天傍晚开灯，清晨关闭，及时清理已诱捕害虫。
[bookmark: OLE_LINK23]5.3色板诱杀
[bookmark: OLE_LINK7][bookmark: OLE_LINK24]蚜虫、橘小实蝇等害虫发生期，在果园内每隔20m在树冠外围朝南中间部位悬挂黄色粘虫板进行诱杀。根据诱捕情况及时更换粘虫板。
5.4食诱剂诱杀
橘小实蝇、金龟子等害虫发生期，在树冠背荫通风处悬挂糖酒醋液制成的水盆诱捕器进行诱杀。糖酒醋液中红糖：醋：白酒：水配制比例为1:4:1:6，每亩悬挂5~8盆，悬挂高度1.2~1.5m。及时清理虫体、更换补充糖酒醋液。
[bookmark: OLE_LINK25]5.5 敲树振虫
清晨或傍晚，利用柿星尺蠖、金龟子等害虫的假死性，用长木棍（或竹竿，顶端可包软布避免伤树）轻轻敲击树枝，在树下铺大面积塑料布、帆布或水盆等承接物，敲击持续10～20秒后，快速收起承接物，将掉落的害虫集中杀灭。
6.生物防治
[bookmark: OLE_LINK26]6.1 保护利用天敌生物
种植蜜源植物，吸引捕食螨、瓢虫、寄生蜂、花蝽、草蛉、食蚜蝇、蜜蜂等天敌昆虫和授粉昆虫在柿子园内定殖，增加天敌种类和数量。合理施药以尽量减少对天敌的影响，在天敌发生初期严格控制用药，尽量少用或者不用广谱性农药和对天敌毒杀性高的农药。 
6.2 性诱剂诱杀
橘小实蝇成虫发生初期，天牛成虫羽化期，在树体外围距地面1.5m处悬挂相应的性诱剂诱捕器，诱杀雄性成虫，阻断成虫的繁殖产卵。及时更换诱芯，定期清理诱捕器内的虫体。
6.3 生物源药剂防控
柿子或果树上无登记的生物源农药。
7.化学防治
7.1 柿子病害
[bookmark: OLE_LINK29][bookmark: OLE_LINK31]柿子病害的化学防控应综合考虑发病前预防和发病初期控制措施，交替、轮换使用药剂，科学用药，防止形成抗药性。可用多菌灵等对多种病害有效的广谱农药在发病初期内施药，使药液均匀喷至植株各部位。农药的使用参见附录B。
[bookmark: OLE_LINK27]7.1.1 炭疽病
可采用苯醚甲环唑水分散粒剂，在发病初期开始施药，可用药2次，间隔10天1次。也可在发病前或发病初期用唑醚·代森联进行常规喷雾，间隔7～10天，每季最多施药3次。
7.2 柿子虫害
柿子虫害防控应做好田间监测，在虫害发生初期及为害虫态低龄期及时施药防治。农药的使用参见附录B。
[bookmark: OLE_LINK30]7.2.1 介壳虫
发生初期均匀喷雾施螺虫乙酯，每季最多使用1次。也可在介壳虫低龄幼虫发生期喷施噻嗪酮，每季作物最多使用1次。
7.2.2 蚜虫
在害虫卵孵盛期或低龄幼虫期喷施辛硫磷，每季最多使用2次。
7.2.3 多种害虫
在虫卵盛期至2～3龄期间，喷施具有广谱杀虫作用的杀虫双。


附录 柿子重要病虫害为害状及可选用的化学药剂使用注意事项
附录A
柿子病虫害及在柿子树上的部分为害症状见图1～图9。
[image: ] [image: ]
图1 柿子果实（左）和柿子树（右）炭疽病田间表现
 [image: ]
[bookmark: OLE_LINK9][bookmark: OLE_LINK34]图2 柿子角斑病症状
[image: ]
[bookmark: OLE_LINK8]图3 柿子圆斑病症状
[image: ]
图4 柿子日灼病症状
[image: ][image: ]
[bookmark: OLE_LINK13]图5 柿蒂虫（左图）及其在柿子果实上的危害状（右图）
[image: ][image: ]
[bookmark: OLE_LINK12]图6 柿绵蚧在柿子叶片（左图）和果实上的危害状（右图）
[image: ][image: ]
[bookmark: OLE_LINK11]图7 草履蚧（左图）及其在柿子树上的危害状（右图）
[image: ][image: ]
[bookmark: OLE_LINK10]图8 柿斑叶蝉（左图）及其在柿子叶片上的危害状（右图）
[image: ][image: ]
图9 柿星尺蠖成虫（左图）柿星尺蠖成龄幼虫（右图）
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附录B
可选择用于防治柿子病虫害的部分药剂、使用剂量、施药方法、安全间隔期等注意事项见表1。
表1 柿子主要病虫害防治推荐农药使用方案
	[bookmark: _Hlk210504940][bookmark: _Hlk210668687]防治对象
	防治时期
	农药名称
	使用剂量
	施药方法
	安全间隔期天数（d）

	炭疽病
	发病初期
	[bookmark: OLE_LINK32][bookmark: OLE_LINK33]10%苯醚甲环唑水分散粒剂
	1500-2500倍液	
	喷雾
	14

	
	
	37%苯醚甲环唑水分散粒剂
	5550-9250倍液
	喷雾
	14

	
	
	30%苯醚甲环唑水分散粒剂
	4500-7500倍液	
	喷雾
	14

	
	
	60%苯醚甲环唑水分散粒剂
	9000-15000倍、
	喷雾
	14

	
	发病前或发病初期
	[bookmark: OLE_LINK35][bookmark: OLE_LINK36]60%唑醚·代森联水分散粒剂
	750-1500倍液
	喷雾
	21

	病害
	发病初期
	25%多菌灵可湿性粉剂
	2500-5000倍
	喷雾
	30

	
	发病初期
	40%多菌灵悬浮剂
	400-800倍液
	喷雾
	30

	
	发病初期
	50%多菌灵可湿性粉剂
	500-1000倍	
	喷雾
	35

	
	发病初期
	80%多菌灵可湿性粉剂
	800-1600倍
	喷雾
	28

	[bookmark: _Hlk209879553]介壳虫
	发生初期
	[bookmark: _Hlk209880054][bookmark: OLE_LINK37][bookmark: OLE_LINK38]40%螺虫乙酯悬浮剂
	7000-10000倍液
	喷雾
	21

	介壳虫
	[bookmark: _Hlk209880150]低龄幼虫发生期
	[bookmark: _Hlk209880241][bookmark: OLE_LINK39][bookmark: OLE_LINK40]25%噻嗪酮悬浮剂
	1000-2000倍液
	喷雾
	35

	
	
	37%噻嗪酮悬浮剂
	1500-3000倍液
	喷雾
	35

	
	
	40%噻嗪酮悬浮剂
	1600-3200倍液
	喷雾
	35

	
	
	[bookmark: OLE_LINK44][bookmark: OLE_LINK45]50%噻嗪酮悬浮剂
	2000-4000倍液
	喷雾
	35

	[bookmark: _Hlk209880310]蚜虫
	[bookmark: _Hlk209880349]卵孵盛期或低龄幼虫期
	[bookmark: _Hlk209880461][bookmark: OLE_LINK41]40%辛硫磷乳油
	1000-2000倍
	喷雾
	14

	[bookmark: _Hlk209880701]多种害虫
	虫卵盛期至2-3龄期间
	[bookmark: _Hlk209880830][bookmark: OLE_LINK42][bookmark: OLE_LINK43]18%杀虫双水剂或可溶液剂
	500-800倍液
	喷雾
	15

	注：农药使用以最新版本NY/T 393《绿色食品 农药使用准则》和农药登记信息的规定为准。
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